
Pólo Tecnológico de Lisboa, Lote 1
Estrada Paço do Lumiar · 1600-546 Lisboa
Tel.: +351 214 213 262 · Fax: +351 214 213 929
www.novageo.pt · info@novageo.pt

© Novageo Solutions, S.A. · 1992-2008

ÍNDICE

Número 1 · Março 2008

Editorial 1

Artigo 2

Software 3
Novageo Web SIG

Artigo 5
Cartografia Topográfica & Imagens
de Satélite IKONOS

Software 6
NG Mobile

Controlo de Qualidade 7

7Formação

newsletter

por João Marnoto, CTO

por Engº Rui Andrade, CEO

Ficha Técnica
Design: FPGB Consultoria e Design
Fotografia (pág. 1): Diogo Baeta

Gestão de dados espaciais com
PostgresSQL/PostGIS

EDITORIAL

Universal solutions in Geographic Information Systems and Mapping

Com este 1º número da nossa Newsletter,
quero saudar todos os amigos, parceiros e
equipa da Novageo Solutions, estendendo a
partilha das nossas experiências e resultados
a todos os que tenham particular interesse
na área dos Sistemas e Tecnologias de
Informação aplicados à Ciência da Informação
Geoespacial.
Somos hoje uma empresa em que os resul-
tados do forte investimento que efectuámos
em I&D, principalmente nos dois últimos
anos, nas suas duas áreas matrizes – SIG e
Cartografia, se encontram consolidados e são
a garantia de um crescimento sustentado em
produtos sólidos e inovadores construídos
sobre tecnologia própria, e cuja exigência é
medida por padrões internacionais.
Encerrámos o ano de 2007 com um volume de
negócios superior a um milhão de euros e
encetámos uma forte aposta no mercado
internacional.

No entanto, mais do que um folheto comercial,
procuramos transmitir as nossas ideias
e soluções, convidando-o a fazer parte do
nosso sucesso.

1992-2008: os últimos 16 anos das nossas vidas.
São anos vividos intensamente com paixão,
ao serviço da qualidade da informação geo-
gráfica, para que ela possa servir como infra-
-estrutura estratégica para o conhecimento,
para a gestão e para o planeamento do País.
Usámos a nossa imaginação e competência
para construirmos soluções tecnológicas efi-
cazes e fiáveis para produção e controlo de
qualidade da informação. Usámos o nosso
entusiasmo para transmitir ânimo e confiança
aos milhares de pessoas que connosco traba-
lham – formandos, clientes e parceiros.
São anos vividos com angústia por ver como
tantas vezes o País caminha de forma hesi-
tante e lenta na senda do desenvolvimento,
tornando o futuro mais futuro. Mas são tam-
bém anos vividos intensamente com esperança
por ver como a comunidade geográfica tem
evoluído e amadurecido, contribuindo cada
vez mais para a correcta transformação do
ambiente que vamos deixar às gerações futu-
ras. São também 16 anos vividos intensamente
com alegria pelo contributo que temos dado,
observando, por exemplo, o alto desempenho
que os nossos formandos têm manifestado
nas Instituições onde cooperam.
Esperamos que a série de newsletters que se
inicia venha a ser um veículo de comunicação
convosco e que através delas nos possam
conhecer melhor. Somos assim na Novageo.

Como habitualmente, o futuro recomeça hoje.
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ARTIGO EM DESTAQUE

Gestão de dados espaciais
com PostgresSQL/PostGIS

por Leonardo Andrade, Engº Informático

Exemplo de Novageo Web SIG sobre PostgreSQL/Postgis: À esquerda, cerca de 100.000 elementos de cartografia multicodificada visíveis em ambiente web.
Um ambiente relacional de uma Base de Dados SQL facilita a implementação deste modelo cartografico. À direita, cálculo de um percurso óptimo entre
dois pontos. Os sentidos de via e proibições viragem encontram-se modelados no sistema.

Embora tendo falta de serviços nativos a nível
aplicacional presentes em sistemas tais como
o Oracle Spatial ou IBM Db2, esta base de
dados é ideal para sistemas independentes,
cuja principal função seja a gestão de dados
espaciais, nomeadamente aplicações com
acesso distribuído e Internet.

Como exemplo frequentemente referido, existe
o sistema de gestão de dados espaciais do
Instituto Geográfico de França, no qual cerca
de 30 milhões de objectos geográficos estão
carregados em PostgreSQL/PostGIS (4).

Referências:
(1) PostgreSQL: http://www.postgresql.org
(2) Generalized Search Trees for Database Systems, Joseph
M. Hellerstein et al., VLDB'05
(3) Open Geospatial Consortium standards:
http:// www.opengeospatial.org/standards
(4) Institut Géographique National, França:
http://www. ign.fr - (caso de estudo em:
http://postgis.refractions.net/documentation/casestudies/ign)

Nascida na universidade de Berkeley,
PostgresSQL (1) é das mais antigas bases de
dados relacionais em uso. A sua aplicação
em larga escala tem sido testada - é imple-
mentada com sucesso em sistemas tais como
a rede social Hi5, que utiliza um cluster de
várias dezenas de máquinas que correm
PostgreSQL.
A extensão PostGIS fornece suporte para dados
espaciais e operações geométricas. Sendo
open source, o seu uso é livre de custos, tendo
uma comunidade activa em foruns e websites
dedicados. Não sendo alternativa aos sistemas
SIG desktop na grande maioria das suas
aplicações em análise espacial, esta base de
dados espacial é indicada para sistemas de
repositório, visualização e gestão de infor-
mação geoespacial.

Em termos de suporte a indexação nativa,
este sistema suporta indexação segundo uma

estrutura GiST (2), que suporta algoritmos
tais como R-trees, essenciais para grande
parte das operações geoespaciais, tais como
intersecção, união, ou certas operações de
cálculo de distância.
Algumas operações suportadas por este
sistema:

• Operações de álgebra geoespacial definidas
pelo Open GIS Consortium (3), tais como dis-
tância, intersecção ou união de geometrias.

• Transformação entre diferentes sistemas
de coordenadas e projecções, devido ao
módulo Proj4 embebido.

• Suporte para caminhos mais curtos, com o
módulo pgDijkstra.

• Interoperabilidade com aplicações desktop
comerciais e open-source, tais como ArcGIS,
Qgis, gvSig, GRASS, GeoConcept.

• Suporte nativo a representação em WKB
e WKT.

Website: http://postgis.refractions.net



SOFTWARE

Por outro lado, as tarefas de planeamento,
afectação e distribuição de recursos, ficam
facilitadas quando se dispõe de uma
ferramenta que possibilita a análise e
localização dos problemas existentes no
território, identificados e georreferenciados
de uma forma simples pelo próprio munícipe.

Tecnologicamente inovadora, a solução
assenta sobre uma base de dados espacial,
sendo o acesso e disponibilização dos dados
efectuado através da web, necessitando-se
apenas de um comum navegador de internet
(Internet Explorer, Firefox, etc).

Dadas as suas características técnicas, cons-
titui a solução ideal para a disponibilização
via web de informação geográfica, ou por outro
lado, para o trabalho colaborativo no seio de
uma intranet de âmbito municipal.

Mais de 80% da informação gerida pela
Administração Local tem uma componente
geográfica marcante. Para uma correcta ges-
tão de recursos existentes e uma real com-
preensão das carências existentes no território,
torna-se fundamental a existência de ferra-
mentas SIG que disponibilizem funcionalidades
de consulta e análise da informação georrefe-
renciada municipal. A solução Novageo Web
SIG, adoptada por mais de 50 municípios, cons-
titui uma importante ferramenta ao serviço
da administração local, contribuindo decisiva-
mente para a melhoria dos processos de trans-
ferência e disponibilização de informação
geográfica.

A solução é totalmente modular sendo neste
momento composta por 8 módulos que abran-
gem as áreas de actuação municipal onde a
informação georreferenciada apresenta um
papel fundamental. Cada um dos módulos tem
como objectivo a disponibilização de Informação
Geográfica na Internet, numa perspectiva de
âmbito municipal, procurando garantir o acesso
de todos, munícipes e visitantes, à informação
sobre a geografia do território, assim como à
representação espacial de variáveis socioeco-
nómicas que o caracterizam.

Novageo Web SIG

Esta aplicação permite
aumentar a eficiência de
determinados serviços

prestados pela administração
local, nomeadamente no
âmbito dos processos de

loteamento, obras ou outro em
que a emissão de plantas de
localização seja necessária.
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Automatização do processo de impressão de
plantas de localização utilizadas na instrução
dos processos de obras, loteamentos,
demolições

Plantas de Localização

Apresentação espacial de informação
estatística, recolhida no âmbito do Censos da
População e Habitação.

Mapas Estatísticos

Banco de informação geográfica de caracte-
rização do território. Este módulo possibilita a
georeferenciação de sugestões e reclamações
(sobre por exemplo, pavimento ou iluminação)
por parte dos munícipes, realização de relató-
rios, pesquisa de equipamentos, sugestões
por proximidade e routing (definição de per-
curso óptimos entre dois pontos do território).

Roteiro Municipal

Responde às necessidades específicas das
forças de protecção civil, possibilitando a
georeferenciação de ocorrências (inundações,
colapso de estruturas, acidente grave de
tráfego), a produção de relatórios, as pes-
quisas de proximidade (equipamentos ocor-
rências, dados estatísticos, pontos de água,
bocas de incêndio e serviços de risco), base
de dados geo-referenciada de apoio à protec-
ção civil e rotas.

Protecção Civil

Integração dos ficheiros CAD, associados aos
processos de obra, numa aplicação SIG
Permite aos técnicos pesquisar e visualizar
toda a informação CAD proveniente dos
diversos tipos de processos (obras particu-
lares, loteamentos, fiscalização e outros).
Integração com a base de dados alfanumérica
do Município.

Obras

Consulta ao PDM

NOVIDADES

Consulta de informação relativa aos vários
tipos de equipamentos colectivos, actividades
comerciais e serviços existentes no município.

Equipamentos
Gestão de toda a informação associada aos
eixos de via: toponímia, sentidos de trânsito,
sinalização, cálculo de percursos, segmen-
tação dinâmica.

Vias

SOFTWARE

www.novageo.pt  | © Novageo Solutions, S.A. · 1992-2008  |  Nº1 · Março 2008
Cartografia, Sistemas de Informação Geográfica, Formação, Web, Mobilidade4

Consulta ao PDM - consulta interactiva dos
diversos Planos Municipais de Ordenamento
do Território (PMOT), tendo por base a carto-
grafia de base existente.  Solução ideal para
o exposto no Decreto de Lei n.º 56/2007, de
31 de Agosto, permitindo aos munícipes con-
sultarem na Internet todos os planos de orde-
namento municipal vigentes no município.



• Em altimetria, o EMQ é de 0,86 metros,
superior ao limite oficial de 0,63 metros.

Pelos valores obtidos pode-se concluir que,
no caso em estudo, embora as imagens
estéreo IKONOS não possam ser utilizadas
em cartografia oficial, a qualidade da restitui-
ção a nível da planimetria pode ser interes-
sante em certas aplicações da informação
geográfica produzida.

ARTIGO EM DESTAQUE

A imagem de satélite pode ser uma solução
interessante para a produção de Cartografia
Digital, principalmente em situações onde a
fotografia aérea não está disponível embora
o seu custo ainda seja um factor relevante.

Em particular, o satélite IKONOS produz ima-
gens Estéreo Pancromáticas com 11 bits por
pixel, 1 metro de definição espacial (1).

Num estudo efectuado no ano passado (2),
procurou-se fazer restituição cartográfica a
partir de imagens estereoscópicas pancromá-
ticas da zona do Grande Porto (precisão de 1
metro, 11 bits por pixel), e medir a sua quali-
dade e aplicabilidade no contexto da carto-
grafia nacional. Para a orientação externa da
imagem, foram determinados 14 pontos de
controlo no terreno (Fig. 1)1.

Cartografia Topográfica
& Imagens de Satélite IKONOS

por Rubens Murad, Engº Geógrafo

À esquerda, Figura 1 - Foram usados 14 pontos de controlo para orientação externa das imagens. À direita, Figura 2 - O erro médio quadrático
verificado é inferior aos 1,5 metros de limite do Caderno de Encargos do IGP para Cartografia à escala 1:10.000

Referências:
(1) IKONOS:http://www.geoeye.com/products/imagery/ikonos
(2) Produção de Cartografia Topográfica à escala 1:10.000 pe-
lo uso de Imagens Estéreo Pancromáticas IKONOS - Um Estu-
do de Caso; Luísa Pereira; Rubens Júnior; Ana Fernandes; Ac-
tas da V Conferência Nacional de Cartografia e Geodesia, 2007
(3) Grodecki e Dial, IKONOS Stereo Feature Extraction – RPC
Approach 2001
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1. Curiosamente, foi observado que com apenas 1 ponto de
controlo se obtêm precisões muito próximas das obtidas
com 14 pontos.

Com um módulo especial do software ISDM
para orientação de imagem de satélite, utili-
zaram-se modelos com RPC (3).

No teste ao processo de restituição, para tes-
tar o componente planimétrico foram restituí-
das ruas, estradas, edifícios, muros, jardins,
um heliporto e um campo de jogos. Nos testes
relativos à vertente altimétrica, foram restituí-
dos pontos cotados.

Avaliando a qualidade dos dados restituídos,
podem-se tirar as seguintes conclusões para
o caso em estudo:

• Na vertente planimétrica (ex. na Fig. 2),
o Erro Médio Quadrático é de 0,55 metros
(0,40 em X, 0,38 em Y), muito abaixo do
limite do CE10k, que é de 1,5 metros.



SOFTWARE

NG Mobile

Nos últimos tempos, a tendência da compu-
tação no sentido da sua ubiquidade e mobili-
dade chegou à gestão de informação espacial.

No sentido de abranger esta nova forma de in-
teracção com a informação espacial, a Novageo
Solutions desenvolveu um produto inovador
que implementa o estado de arte em aplica-
ções móveis na área dos SIG.

Soluções de mobilidade

As funcionalidades apresentadas anterior-
mente encontram-se agrupadas em módulos,
a estrutura modular do produto permite uma
integração gradual e de acordo com as
necessidades do cliente.

O produto ngMobile funciona em PDAs e
Smartphones,  permitindo:

• Recolha de dados no terreno, de vários tipos
geométricos.

• Recolha de dados alfanuméricos associados
a coordenadas  espaciais.

• Visualização de informação dependente
do contexto.

• Integração com sistemas de localização
global, para aquisição de coordenadas em
tempo-real.

www.novageo.pt  | © Novageo Solutions, S.A. · 1992-2008  |  Nº1 · Março 2008
Cartografia, Sistemas de Informação Geográfica, Formação, Web, Mobilidade6

A sincronização da informação espacial é rea-
lizada através da interoperação com serviço
centralizado de gestão de dados que é compo-
nente do Novageo Web SIG. A natureza móvel
e integradora de dados torna o ngMobile a
ferramenta ideal para utilização em equipas
em trabalho de campo.

• Envio de tarefas em tempo-real para o
dispositivo móvel.

• Monitorização remota da localização geográ-
fica do dispositivo móvel.



A aposta na formação dos nossos clientes
tem como objectivo uma melhor utilização
das peças de software desenvolvidas pela
empresa ao longo dos anos. Sendo
tendencialmente os Técnicos Municipais
o nosso maior leque de formandos, nos
últimos dois anos ministrou-se formação
a cerca de 517 técnicos.

Para além da formação no nosso software,
o Plano de Formação em Cartografia e
Orto-fotografia tem grande sucesso e com
ele técnicos de diferentes Associações
e Direcções Regionais de norte a sul e
arquipélagos englobando cerca de 91

CONTROLO DE QUALIDADE E FORMAÇÃO

Controlo
de Qualidade Formação

Municípios e entidades obtiveram conhe-
cimentos nas seguintes áreas:

• Software de CAD e SIG
• Metodologias de manipulação e validação

de informação cartográfica
• Preparação de dados para integração

em Sistemas de Informação Geográfica.

A aposta na formação permitiu optimizar
a rentabilidade da informação contida nos
dados de Cartografia e SIG que as enti-
dades Municipais e Regionais possuem.
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Desde a implementação do Modelo Cartogr-
áfico do então Instituto Português de Cartogra-
fia e Cadastro (I.P.C.C.) a Novageo Solutions
está envolvida na concepção de instrumentos
de produção e validação da informação, o que
originou a montagem de uma estrutura avan-
çada de controlo da informação cartográfica.

Actualmente, temos ferramentas e metodo-
logias de controlo de uma cadeia de produção
que se inicia antes da aquisição do voo com
o controlo de Plano do Voo, passando pela
análise à Cobertura Aérea propriamente dita,
verificação do Apoio Fotogramétrico, da Trian-
gulação Aérea através da última aquisição
pela empresa de uma Estação de Fotograme-
tria Digital, ao controlo do Modelo Numérico
Altimétrico, Ortofotos e do Modelo Numérico
Topográfico.

Controlamos não só o Modelo da Série Carto-
gráfica Nacional à escala 1:10.000 como qual-
quer produto cartográfico, homogeneizando e
preparando para a integração em Sistemas
de Informação Geográfica.

São nossos clientes tanto empresas produtores
de cartografia que julgam essencial a produção
de cartografia com qualidade, como entidades
pública ou privadas que em fase de aquisição
ou para posterior utilização querem garantir
que a informação a usar se encontra com os
parâmetros ajustados às suas necessidades.


